-esp'@cenet - Document Bibliography and Abstract ^ Seite 1 von 1 



Communication system for a vehicle 

Patent Number □ EP0899161 

Publication date: 1999-03-03 

Inventor(s): HALLAS ERNST DR (DE) 

Applicant(s): GRUNDIG AG (DE) 

Requested Patent: n DE19737325 

Application Number EP1 99801 16064 19980826 

Priority Number(s): DE19971037325 19970828 

IPC Classification: B60R1 1/02; B60R16/02 

EC Classification: B60R16/02B4B 
Equivalents: 



Abstract 



The communication network uses an optical bus (B) for interconnecting a number of components (1-5) placed at distributed points 
within the automobile, with a microcomputer for management of the communication bus, programmed to allow the memory of each 
component to be checked for the correct code, before the component can be brought into operation. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeldor eingereichten Unter lagan entnonimen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Komrnunikationsanlagefur ein Kraftfahrzeug 

@ Die Erfindung betrifft eine Kommunikationsanlage fur 
ein Kraftfahrzeug mit einer Mehrzahl von Komponenten, 
die an verschiedenen Stellen des Kraftfahrzeugs positio- 
niert sind. Die Komponenten der Anlage sind uber einen 
optischen Bus miteinander verbunden, zu dessen Verwal- 
tung ein Mikrocomputer vorgeseh en ist. J ede der Kompo- 
nenten weist einen Speicher fur ein Anlagencodesignal 
auf. Der Mikrocomputer ist derart programmiert r daft er 
' vor der Aktivierung einer Komponente uberpruft, ob im 
Speicher dieser Komponente das Anlagencodesignal ab- 
gespeichert ist oder nicht. Er gibt den Betrieb der Kompo- 
nenten nur dann frei, wenn im Speicher dieser Kompo- 
nente das genannte Anlagencodesignal abgespeichert 
ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifFt eine Kommunikationsanlage fiir 
ein Kraftfahrzeug mit einer Mehrzahl von Komponenten, 
die an verschiedenen Stellen des Kraftfahrzeugs positioniert 
sind. 

Es ist bereits bekannt, in einem Kraftfahrzeug ein Autora- 
dio und einen CD-Wechsler zu betreiben, wobei das Autora- 
dio in eine Autoradio-Einbau6f5aung im Armaturenbrett des 
Kraftfahrzeugs eingesetzt und der CD-Wechsler im Koffer- 
raum des Kraftfahrzeugs angeordnet ist. Dadurch wird dem 
Umstand Rechnung getragen, daB das Armaturenbrett aus 
Platzgriinden auBer dem Autoradio keine weiteren zur An- 
lage gehorenden Komponenten aufnehmen kann, so daB 
diese an anderer Stelle im Fahrzeug positioniert werden 
mussen. Die notwendige Ubertragung von Steuersignalen 
vom Autoradio zum CD-Wechsler und von Audiodaten vom 
CD-Wechsler zum Autoradio erfolgt unter Verwendung ei- 
nes Verbindungskabels, welches zu einer bidirektionalen Si- 



ah die Anlage angeschlossen werden soil, leitet eine Abspei- 
cherung des Anlageacodesignals der vorhandenen Anlage 
im Speicher des neuen Gerates in die Wege und gibt dann 
den Betrieb dieses Gerates an der Anlage frei. 

Die Vorteile einer Kommunikationsanlage mit den im 
Anspruch 3 angegebenen Merkmalen bestehen darin, daB 
bereits beim Versuch, eine anlagenfremde Komponente in 
der Anlage in Betrieb zu nehmen, ein Alarmsignal ausgege- 
ben wird, welches die Aufmerksamkeit der Qffentlichkeit 
hervorruft 

Bei Verwendung einer Kommunikationsanlage mit den 
im Anspruch 4 angegebenen Merkmalen wird nicht nur eine 
eventaeUe anlagenfremde Komponente nicht in Betrieb ge- 
nommen, sondern es erfolgt dariiber hinaus eine Deaktivie- 
rung weiterer Komponenten der Anlage. Dadurch wird der 
Anreiz, aus fremden Anlagen entwendete Komponenten in 
der eigenen Anlage zu verwenden, weiter verringert 

Die mittels der Merkmale des Anspruchs 5 erzielten Vor- 
teile bestehen darin, daB der Benutzer bei jeder Inbetrieb- 
gnalubertragung vorgesehen ist. ZuriSteuerung der bekann- 20 nahme der Anlage automatisch dann eine Meldung erhalt, 
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ten Anlage ist ein im Autoradio angeordneter Mikrocompu 
ter vorgesehen, welchem iiber die Bedieneinheit des Autora- 
dios eingegebene Bedienbefehle zugefuhrt werden. 

Es ist weiterhin bekannt, in einem Kraftfahrzeug eine Na- 
vigationsanlage vorzusehen. Mittels dieser kann zum einen 
der momentane Standort des Fahrzeugs bestimmt und zum 
anderen dem Fahrer ein Hinweis beziiglich seiner Fahr- 
strecke gegeben werden. Die Navigationsanlage kann mit 
digitalisiertem Kartenmaterial, welches auf einer Speicher- 
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wenn eine Geratekomponente vollig fehlt oder defekt ist. 
Gegebenenfalls kann dem Benutzer auch optisch oder aku- 
stisch signahsiert werden, welche der Komponenten nicht 
funktionsfahig ist 

Durch die im Anspruch 6 angegebenen Merkmale wird 
erreicht, daB der Besitzer der Anlage Reparaturarbeiten an 
der Anlage, einen Austausch von Geratekomponenten oder 
auch eine Entfernung von Komponenten durchfuhren kann, 
ohne daB ein Alarmsignal erzeugt und ohne daB eine Sto- 



platte abgespeichert ist, sowie mit einem GPS-Empfanger 30 rung des weiteren Anlagenbetriebes initiiert wird. 



(global positioning system) arbeiten. Die Angabe der Hin- 
weise beziiglich der Fahrstrecke kann optisch auf einem 
Display oder akustisch uber die Auto-Lautsprecher erfol- 
gen. 

Ferner ist es bereits bekannt, in einem Kraftfahrzeug ei- 
nen Bildschirm zur WLedergabe von Fernsehsignalen vorzu- 
sehen. 

SchlieBlich sind auch schon Heim-Audioanlagen be- 
kannt, bei denen zum Zwecke einer Einsparung von Verbin- 
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Die Vorteile der im Anspruch 7 angegebenen Merkmale 
bestehen darin, daB eine Inbetriebnahme von Komponenten 
an der Anlage und ein Austausch von Komponenten schnell 
und einfach erfolgen kann. Die jeweilige neue oder repa- 
rierte Komponente muB lediglich iiber eine bereits fahrzeug- 
seitig vorhandene Steckverbindung an den ebenfalls bereits 
fahrzeugseitig vorbereiteten optischen Bus angeschlossen 
werden. 

Mittels der im Anspruch 8 angegebenen Merkmale wird 



dungskabeln die Signale zwischen den einzelnen Kompo- 40 der Vorteil erreicht, daB im Falle eines Diebstahls einer 



nenten optisch ubertragen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kommu- 
nikationsanlage fur ein Kraftfahrzeug mit einer Mehrzahl 
von Komponenten so aufzubauen, daB ein Anreiz fur einen 
Diebstahl einer oder mehrerer der Komponenten der Kom- 
munikationsanlage vefringert ist. 

Diese Aufgabe wird bei einer Kommunikationsanlage mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Merkma- 
len durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 an- 



gegebenen Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 50 der Figur. 



Komponente aus der Anlage sofort iiber eine Telefonverbin- 
dung eine vorgegebene Notrufhummer angewahlt wird, bei- 
spielsweise die der Polizei. Ist das Fahrzeug weiterhin mit 
einem GPS-Empfangssystem ausgeriistet, dann kann die Po- 
45 Hzei schnell zum Ort des Diebstahls kornmen und die Ver- 
folgung der Diebe aufnehmen. Auf diese Weise ist insbeson- 
dere. ein Schutz hochwertiger Cerate moglich. 

Weitere vorteilhafte Eigenschaften der Erfindung ergeben 
sich aus der Erlauterung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand 
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und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den ab 
hangigen Anspriichen. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere darin, 
daB ausschlieBlich Gerate, in.deren Speicher ein fur die je- 
weilige Kommunikationsanlage charakteristisches Anla- 
gencodesignal gespeichert ist, an der Anlage in Betrieb ge- 
nommen werden konnen. Beispielsweise ist es nicht mog- 
lich, ein. aus einer anderen Anlage entwendetes Gerat, in 
dessen Speicher ein fiir die andere Kommunikationsanlage 
charakteristisches anderes Anlagencodesignal gespeichert 60 
ist, an der Anlage in Betrieb zu nehmen. 

Mittels der im Anspruch 2 angegebenen Merkmale wird 
erreicht, daB neu im Fachhandel erworbene Gerate an der 
Anlage betrieben werden konnen. Diese uber den Fachhan- 
del vertriebenen Gerate werden ohne abgespeichertes Anla- 
gencodesignal verkauft. Wird ein derartiges Gerat in die An- 
lage eingesetzt, dann erkennt der zur Anlagensteuerung vor- 
gesehene Mikrocomputer der Anlage, daB ein neues Gerat 



Diese zeigt eine Kommunikationsanlage fur ein Kraft- 
fahrzeug mit einem Benutzermodul 1, einem BUdschirm 2, 
einem Verstarker 3, einer Daten-Wiedergabebox 4 und ei- 
nem Mehrkomponentenmodul 5. Diese Anlagenkomponen- 
ten sind iiber einen optischen Bus B miteinander verbunden. 
Zu diesem Zweck weist jede dieser Anlagenkomponenten 
eine nicht gezeichnete optische Sende- und Empfangsein- 
heit auf, iiber welche die von einem oder mehreren der 
Nachbarmodule optisch ausgesendeten Signale empfangen 
und iiber welche zu einem oder mehreren der Nachbarmo- 
dule optische Signale ubertragbar sind. Alternativ dazu kann 
jede dieser Anlagenkomponenten iiber eine bereits fahr- 
zeugseitig vorhandene Steckverbindung mit einer optischen 
Sende- und Empfangseinheit verbunden sein, wobei diese 
65 letztere bereits bei der Herstellung des Fahrzeugs installiert 
wurde. 

Das Benutzermodul 1 weist eine Bedientastatur zur Ein- 
gabe von Bedienbefehlen, eine Anzeigeeinheit in Form ei- 
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nes LCD-Displays und einen Mikrocomputer auf, welcher 
zur Steuerung der Kommunikationsanlage, insbesondere 
des optischen Busses B, vorgesehen ist. Weiterhin weist das 
Benutzermodul 1 einen Eingabeschlitz fur einen plattenfbr- 
migen Datentrager auf, beispielsweise eine CD. Das Benut- 
zermodul ist in einen ublicherweise fiir ein Autoradio vorge- 
sehenen Einbauraum im Armaturenbrett des Kraflfahrzeugs 
eingebracht. Dies hat den Vorteil, daB der Fahrer des Fahr- 
zeugs wahrend der Fahrt die Anlage bedienen und auf dem 
LCD-Display angezeigte Informationen ablesen kann. 

Alle anderen Komponenten der Anlage sind nicht im Ar- 
maturenbrett des Fahrzeugs angeordnet, sondem uber das 
gesamte Kraftfahrzeug und dessen Kofferraum verteilt, so 
dafi fur jede dieser Komponenten ein fur die Komponente 
optimaler Platz gefunden werden kann. Beispielsweise be- 
findet sich der Bildschirm 2 zwischen dem Fahrer- und dem 
Beifahrersitz, so dafi er nur fur die im Fahrzeugfond sitzen- 
den Passagiere einsehbar ist. Fiir den Verstarker 3, bei dem 
es sich um eine warmeerzeugende Komponente handelt, 
kann ein Platz gewahlt werden, der eine gute Warrneablei- 
tung gewahrleistet. 

Die Daten-Wiedergabebox 4 enthalt einen CD-Wechsler, 
ein CD-ROM-Laufwerk und ein DVD-Abspielgerat, wel- 
ches zum Abspielen von digitalen Videoplatten vorgesehen 
ist. Diese Daten-Wiedergabebox 4 ist vorzugsweise im Kof- 
ferraum des Fahrzeugs angeordnet, so dafi sie von aufien 
. nicht ohne weiteres sichtbar ist und da eine derartige Daten- 
wiedergabebox vergleichsweise viel Platz benbtigt, der im 
Passagierraum des Fahrzeugs nicht ohne weiteres zur Verfu- 
gung steht. 

Das Mehrkomponentenmodul 5 weist einen FM/AM-Tu- 
ner,. ein Navigations gerat, . einen Signalverarbeitungsbau- 
stein, einen DAB-Tuner, einen. Fernsehtuner, eine Set-Top- 
Box und einen Telefonbaustein auf, wobei diese Gerate - so- 
weit notwendig - mit einer jeweils zugehorigen Antenne 
verbunden sind. 

Die einzelnen Komponenten der Anlage konnen jeweils 
einen eigenen Mikrocomputer zur Geratesteuerung aufwei- 
sen, der mit dem zur Busverwaltung vorgesehenen Mikro- 
computer, der im Benutzermodul 1 vorgesehen ist, zusam- 
menarbeitet. 

Jede der genannten Komponenten der Anlage weist einen 
Speicher auf, in welchem ein Speicherplatz zur Abspeiche- 
rung eines fur die Kommunikationsanlage charakteristi- 
schen Anlagencodesignals vorgesehen ist. Dieses Anlagen- 
. codesignal kann in Form eines 8-Bit- Wortes im genannten 
Speicher abgespeichert sein. Die Abspeicherung dieses An- 
lagencodesignals erfolgt vorzugsweise bei der ersten Inbe- 
triebnahme der Anlage durch den Benutzer unter Verwen- 
dung der Bedientastatur des Benutzermoduls 1. Bei dieser 
ersten Inbetriebnahme registriert der Mikrocomputer des 
Benutzermoduls 1 weiterhin die Anzahl, die Art und die Po- 
sition der an die Anlage angeschlossenen Komponenten und 
legt diesbeziigliche Informationen in einem nichtfluchtigen 
Speicher des Benutzermoduls ab. Dadurch ist der Mikro- 
computer standig iiber den Ist-Zustand der Anlage infor- 
miert und kann die Steuerung des optischen Busses B vor- 
nehmen, uber welchen sowohl die jeweiligen Steuerbefehle 
als auch die Datensignale (Audiosignale, Videosignale) 
iibertragen werden. Die genannten Informationen bleiben 
•auch nach einem Ausschalten der Anlage im nichtfluchtigen 
Speicher des Benutzermoduls erhalten, so dafi sie dem Mi- 
krocomputer auch beim nachsten Einschalten der Anlage 
zur Verfugung stehen. 

Im Falle eines derartigen Wiedereinschaltens der Anlage 
uberpruft der Mikrocomputer zum einen, ob im Speicher je- 
der der an die Anlage angeschlossenen Komponenten das 
Anlagencodesignal abgespeichert ist oder nicht. Erkennt der 
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Mikrocomputer, dafi dieses Anlagencodesignal im Speicher 
einer Komponente vorhanden ist, dann gibt er den Betrieb 
dieser Komponente frei. Ist im Speicher dieser Komponente 
hingegen noch keinerlei Anlagencodesignal vorhanden, 
dann erkennt der Mikrocomputer, dafi es sich bei dieser 
Komponente um eine neu gekaufte Komponente handelt 
und initiiert eine Abspeicherung des die Kommunikations- 
anlage individuell charakterisierenden Anlagencodesignals 
im Speicher dieser Komponente. Erkennt der Mikrocompu- 
ter, dafi im Speicher der Komponente ein anlagenfremdes 
Anlagencodesignal abgespeichert ist, dann schaltet er eine 
oder mehrere weitere Komponenten der Anlage funktions- 
los, beispielsweise alle Signalquellen. Alternativ oder zu- 
satzlich dazu steuert er die Lautsprecher der Anlage zur 
Ausgabe eines Alarmsignals an. Dies bedeutet mit anderen 
Worten, dafi bei einem Versuch, eine aus einem Fahrzeug 
gestohlene Komponente in einer anderen Anlage in Betrieb 
zu nehmen, die andere Anlage aufier Betrieb gesetzt und ge- 
gebenenfalls zusatzlich ein Alarmsignal ausgegeben wird. 
1st diese Eigenschaft der Anlage beim breiten Publikum be- 
kannt und wird sie beispielsweise mittels eines Aufklebers 
an der Fahrzeugseitenscheibe signalisiert, dann ist der An- 
reiz fur einen Autoaufbruch und einen Diebstahl einer oder 
mehrerer Komponenten der Anlage wesentlich reduziert, da 
die gestohlenen Komponenten in einer anderen Anlage nicht 
. ohne weiteres in Betrieb genommen werden konnen. Eine 
Abhilfe ist lediglich in einer Fachwerkstatt moglich, in der 
unter Verwendung geeigneter Arbeitsmittel das Anlagenco- 
designal im Speicher der Komponente geloscht werden 
kann, so daB beim nachfolgenden Wiedereinbau der Kom- 
ponente in eine Anlage die Komponente vom Mikrocompu- 
ter als eine neu gekaufte Komponente idendfiziert wird. 

Weiterhin uberpruft der Mikrocomputer bei einem Wie- 
dereinschalten der Anlage, ob der beim vorhergehenden 
Ausschalten der Anlage bestehende Istzustand weiterhin ge- 
geben ist oder nicht, d. h. er uberpruft, ob die Anzahl die Art 
und die Position der an die Anlage angeschlossenen Kom- 
ponenten unverandert ist oder nicht. Besteht dieser vorher- 
gehende Istzustand weiterhin, dann gibt der Mikrocomputer 
den Betrieb der Anlage frei. Erkennt der Mikrocomputer 
hingegen, dafi eine der Komponenten der Anlage fehlt oder 
ausgetauscht wurde, dann schaltet er weitere Komponenten 
der Anlage funktionslos und/oder leitet die Ausgabe eines 
Alarmsignals uber die Lautsprecher in die Wege, um den 
Benutzer iiber die Veranderung des Istzustandes zu infor- 
rnieren. Gegebenenfalls kann ein derardges Alarmsignal 
auch erzeugt werden, um den Benutzer iiber einen Defekt an 
einer der Komponenten zu informieren. 

Um es den Benutzer bei einem Defekt einer Komponente 
zu ermoglichen, diese Komponente aus dem Kraftfahrzeug 
auszubauen und zur Reparatur in die Fachwerkstatt zu brin- 
gen, ist mittels der Bedieneinheit der Anlage eine Codezahl 
eingebbar, die mit dem Anlagencodesignal iibereinstimmen 
kann. Nach einer Eingabe dieser Codezahl unterdriickt der 
Mikrocomputer die Ausgabe eines Alarmsignals bzw. das 
Funktionslosschalten weiterer Komponenten der Anlage. 

Um einen einfachen und schnellen Ein- und Ausbau der 
Komponenten zu ermoglichen, sind im Fahrzeug bereits ab 
Werk Steckverbindungen zur Aufhahme dieser Komponen- 
ten vorgesehen. Diese Steckverbindungen konnen- wie be- 
reits oben beschrieben - mit optischen Sende- und Emp- 
fangseinheiten verbunden sein, die ebenfalls bereits bei der 
Fahrzeugherstellung eingebaut werden und die notwendige 
optische Signaliibertragung zwischen den Komponenten si- 
cherstellen. 

GemaB einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
gehort der beschriebenen Kommunikadonsanlage weiterhin 
ein Autotelefon, bzw. ein in den optischen Bus integrierba- 
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res Mobiltelefon oder dessen AnschluBvorrichtung an den 
optiscben Bus, und ein GPS-Einpfangsgerat an. Im Falie ei- 
nes Diebstahls einer Komponente kann dann unter Verwen- 
dung einer vorprogrammierten Telefonnummer ein autorna- 
tischer Wahlvorgang in die Wege geleitet werden, um einer 5 
Notrufstelle, beispielsweise der PoJizei, eine Information 
uber den Diebstahl selbst und dessen Ort zukommen zu las- 
sen. 

Weiterhin kann das beschriebene Bussystem B eine 
Schnittstelle zu einem oder mehreren weiteren Bussystemen 10 
des Fahrzeugs aufweisen. Ein derartiges weiteres Bussy- 
stem ist beispielsweise ein fur die Fahrzeugelektronik vor- 
gesehenes, kupferverdrahtetes Bussystem. Beim Vorliegen 
einer derartigen Schnittstelle konnen zwischen verschiede- 
nen Bussystemen Informationen ausgetauscht werden. Bei- 15 
spielsweise kann der Benutzer unter Verwendung eines Dis- 
plays oder eines Lautsprechers.der Kommunikationsanlage 
uber in der Fahrzeugelektronik auftretende Probleme infor- 
miert werden, beispielsweise uber eine Uberhitzung, einen 
Defekt, die Notwendigke.it eines Werkstattsbesuchs, usw. 20 

Patentanspriiche 

1. Kommunikationsanlage fur ein Kraftfahrzeug mit 
einer Mehrzahl von Komponenten, die an verschiede- 25 
nen Stellen des Kraftfahrzeugs positioniert sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die einzelnen Komponen- 
ten der Kommunikationsanlage uber einen optischen 
Bus miteinander verbunden sind, zur Busverwaltung 
ein Mikrocomputer vorgesehen ist, jede der Kompo- 30 
nenten der Kommunikationsanlage mit einem Speicher 
fur ein eine Kommunikationsanlage individuell cha- 
rakterisierendes Anlagencodesignal versehen ist, und 
der Mikrocomputer derart programmiert ist, daB er vor 
der Aktivierung einer Komponente iiberpriift, ob im 35 
Speicher dieser Komponente das Anlagencodesignal 
abgespeichert ist oder nicht, und dafi er den Betrieb der 
Komponente nur dann frei gibt, wenn im Speicher der 
Komponente das Anlagencodesignal abgespeichert ist. 

2. Kommunikationsanlage nach Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB der Mikrocomputer beim volligen 
Fehlen eines Anlagencodesignals im Speicher einer 
Komponente eine Abspeicherung des die Kommunika- 
tionsanlage individuell charakterisierenden Anlagen- 
codesignals initiiert. 45 

3. Kommunikationsanlage nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mikrocomputer beim 
Erkennen eines anlagenfremden Anlagencodesignals 
im Speicher einer Komponente die Ausgabe eines 
Alarmsignals initiiert. 50 

4. Kommunikationsanlage nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Mikrocomputer beim Erkennen eines anla- 
genfremden Anlagencodesignals im Speicher einer 
Komponente weitere Komponenten der Kornmunikati- 55 
onsanlage funktionslos schaltet. 

5. Kommunikationsanlage nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Mikrocomputer einen nichtfluchtigen 
Speicher aufweist, in welchem Daten abspeicherbar 60 
sind, die der Anzahl und Art der jeweils angeschlosse- 
nen Komponenten ehtsprechen, daB der Mikrocompu- 
ter bei jeder Inbetriebnahme der Kommunikationsan- 
lage die Anzahl und Art der jeweils angeschlossenen 
Komponenten erfaBt und beim Erkennen des Fehlens 65 
oder eines Austauschs einer oder mehrerer Komponen- 
ten die Ausgabe eines Alarmsignals initiiert oder wei- 

t tere Komponenten der Kommunikationsanlage funkti- 
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onslos schaltet. 

6. Kommunikationsanlage nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB mittels der Bedieneinheit der 
Kommunikationsanlage eine Codezahl eingebbar ist 
und der Mikrocomputer beim Erkennen dieser Code- 
zahl die Ausgabe des Alarmsignals sowie ein Funkti- 
onslosschalten weiterer Komponenten der Kommuni- 
kationsanlage unterdriickt . 

7. Kommunikationsanlage nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Bauteile des optischen Busses sowie Steck- 
verbindungen fur die einzelnen Komponenten der 
Kommunikationsanlage vom Krafrfahrzeughersteller 
werksseitig im Kraftfahrzeug angebracht sind. 

8. Kommunikationsanlage nach einem oder mehreren 
der Anspruche 3-7, dadurch gekennzeichnet, daB sie 
ein Autotelefon oder ein in den optischen Bus inte- 
grierbares Mobiltelefon aufweist und bei einem Dieb- 
stahl einer Komponente Alarmsignale uber eine Tele- 
fonverbindung ubenragbar sind. 

9. -Kommunikationsanlage nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie uber eine Schnittstelle mit einem weiteren 
Bussystem verbunden ist und uber diese Schnittstelle 
ein Datenaustausch erfolgt. 

10. Kommunikationsanlage nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Display oder ein Lautsprecher 
der Kommunikationsanlage zur Wiedergabe von Si- 
gnalen vorgesehen ist, die aus Daten abgeleitet sind, 
die uber die Schnittstelle ubertragen werden. 

11. Kommunikationsanlage nach einem oder mehre- 
ren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die einzelnen Komponenten der Kommu- 
nikationsanlage uber den optischen Bus ringformig 
miteinander verbunden sind. 
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